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1

Introducere

Solutia tehnica adoptata este in concordanta cu prevederile din Caietul de Sarcini
“Modernizarea sistemului de monitorizare vibratii si temperaturi la utilajele de pompare din
Statiile Videle, Cartojani, Otesti”.

In rezumat, solutia tehnicd se referd la urmé&toarele:

>

Inlocuirea sistemului de monitorizare existent, bazat pe o serie de module de
prelucrare a semnalului si o schema de semnalizare si protectie executata cu relee
standard, cu un singur tip de modul multifunctional de tip CMC-141, care permite
realizarea tuturor functiunilor necesare, dar cu caracteristici tehnice superioare.
Pentru fiecare pompa se va utiliza un modul CMC-141.

Modernizarea sistemului de monitorizare prin conectarea, prin interfata RS485, a
modulelor CMC-141 la un calculator local.

in calculatorul local se vor instala:

> Programul SimCorder Soft Network, care permite transmiterea masuratorilor la
10 calculatoare din reteaua Ethernet existentda, unde se instaleaza aplicatia
SimCorderSoft Terminal.

> Programul SpectraPro® (cu o licentd inclusd), pentru crearea bazei de date a
utilajelor pentru fiecare statie de pompare.

Pentru statiile de pompare Videle, Cartojani si Otesti se vor furniza, in comun, doua
analizoare de vibratii tip Viber X5, cu ajutorul carora se vor masura periodic toate
utilajele. Masuratorile se vor transfera in baza de date din calculatorul local. Acestea
vor putea fi vizualizate la distantd, in retea, cu aplicatia existentd (SpectraPro®).

NOTA: Solutia tehnicd care s-a adoptat va pédstra actualul dulap de monitorizare, sirul de
cleme de intrare si barierele de protectie existente.

De asemenea, se va fi inlocui panoul frontal al dulapului.

Se vor efectua modificari de trasee si module dupd barierele de protectie.

In acest mod partea de protectie EX nu va fi afectata.

Schema bloc de principiu este prezentata in Fig.1
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e TCP/IP EN
l RS485
SCADA
4-20 mA
STATIA
ELECTRICA
VIB& TEMP VIB& TEMP VIB & TEMP VIB & TEMP
& Termistor & Termistor & Termistor & Termistor

Figura 1. Schema bloc de principiu
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2 Parametrii monitorizati - Cartojani
Nr. Utilaj Cod Parametru Descriere
crt parametru tehnologic
1 Pompa V1 VI0O05 Pompa cuplaj
principala 1
2 PG-001B V2 VI006 Pompa refulare
3 T1 TIO21 Pompa cuplaj
4 T2 TIO22 Pompa refulare
5 Pompa \al VIOO1 Pompa cuplaj
principala 2
6 PG-001A V2 V1002 Pompa refulare
7 T1 TIO16 Pompa cuplaj
8 T2 TIO17 Pompa refulare
9 Pompa \al VIO13 Pompa cuplaj
principala 3
10 PG-002B V2 VIO1i4 Pompa refulare
11 T1 TIO11 Pompa cuplaj
12 T2 TIO12 Pompa refulare
13 Pompa V1 VI009 Pompa cuplaj
principala 4
14 PG-002A V2 VIO10 Pompa refulare
15 T1 TIO26 Pompa cuplaj
16 T2 TI027 Pompa refulare
17 Pompa V1 V1021 Pompa cuplaj
principala 5
18 PG-003B V2 V1022 Pompa refulare
19 T1 TIO41 Pompa cuplaj
20 T2 TIO42 Pompa refulare
21 Pompa V1 VIO17 Pompa cuplaj
principala 6
22 PG-003A V2 VvIO18 Pompa refulare
23 T1 TIO36 Pompa cuplaj
24 T2 TIO37 Pompa refulare
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Descrierea modulelor CMC-141

Modulul MultiCon CMC-141 este o unitate multicanal, care permite masurare, vizualizare si
control simultan pentru mai multe canale.

Modulul MultiCon CMC-141 a fost proiectat special pentru aplicatii speciale de automatizari.

Aceasta unitate versatila prevazuta cu un numar mare de module de intrare si de iesire, se
poate personaliza conform solicitarilor si nevoilor clientului. Lucrul cu ecranul tactil color
care functioneaza impreuna cu interfata este o reald placere, in timp ce modulul MultiCon
CMC-141 joaca rol de HMI, intuitiv si confortabil. Pentru o functionare stabila, modulele
MultiCon CMC-141 au fost proiectate in sistemul de operare Linux.

Caracteristicile de baza ale modulului MultiCon CMC-141:

>

Unitate de procesare avansata si sistem de operare Linux

Procesorul puternic MultiCon CMC-141 permite modulului sa functioneze in sistemul de
operare Linux. O astfel de solutie face ca aplicatia sa fie flexibila si ofera posibilitatea
de derulare simultana a mai multor procese (cum ar fi: masurare, comunicare,
vizualizare). Utilizarea sistemului de operare LINUX face, de asemenea, aplicatia
software independenta de hardware-ul instalat.

Afisaj color TFT sensibil la atingere

MultiCon CMC-141 afiseaza toate datele si mesajele pe un ecran lizibil, color TFT de
320x240 pixeli. Controlul complet al dispozitivului se realizeaza cu ajutorul panoului
fncorporat sensibil la atingere, care face operarea modulului MultiCon CMC-141 usoara
si intuitiva.

Hardware flexibil si o mare varietate de configuratii posibile.

Unitatea MultiCon CMC-141 este conceputa ca dispozitiv modular, format dintr-o baza
si module de intrare si de iesire optionale. Baza contine:

< Procesorul principal,

« Display sensibil la atingere,

% Sursa de alimentare in comutatie (19V ... 24 ... 50V d.c.)
% Interfete de comunicare de baza (USB).

% Trei sloturi (marcate cu A, B, C), destinate instalarii modulelor de iesire si/ sau
de masurare.

Toate modulele de masurare si de iesire sunt optionale si pot fi instalate in interiorul
modulului, conform aplicatiei.
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Tensiune alimentare:
Consum

Display

Intrari masurare

Alimentare traductor

Iesiri

Interfata comunicare
(convertor semnal)

Protectie
Temperatura de lucru

Temperatura de
depozitare

Model
Material carcasa
Dimensiuni carcasa

Dimensiuni decupare
pt. instalare panou

Adancime de instalare

Grosime panou

Date tehnice generale

19V = 50V c.c.
15 VA tip; 20 VA max.

TFT grafic 5,7", color 16 biti, 320x240 pixeli, sensibil la
atingere

Intrari analogice: (4-20 mA)

Intrari digitale: 4 X 24V, cu optocuplor
Sursa interna de 24V, £ 5% (200 mA max.)

Iesiri analogice 4x(4-20 mA)
Iesiri digitale - 4 relee 5A/250V

standard: RS-485, port USB

IP 40
0°C + +50°C
-10°C + +70°C

Panou montabil in incinta
NORYL - GFN2S E1

141 X 141 X 100 mm
104.5 X 104,5 mm

min.102 mm

max.5 mm

Pentru aceasta aplicatie, modulele CMC-141 vor fi echipate cu trei module (placi)

electronice:

MOBIL INDUSTRIAL AG S.R.L.
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a) Placa de intrari
tehnice:

Numar de intrari

Domenii de masurare

Limite hardware
Rezolutie hardware
Stabilitate temperatura
Precizie

Impedanta interna

Protectie

Perioada de esantionare
Greutate

Serie/ numar

tensiune/ curent/ digitale - tip UI4D8, cu urmatoarele caracteristici

UI4D8

4 de tensiune + 4 de curent + 8 digitale

Intrari tensiune: 0+5V, 1+5V, 0+10V, 2+10V

Intrari curent: 0+20 mA, 4+-20 mA

Intrari digitale: TTL:Lo:0+0,8 V, Hi:2+5,5V
HTL:Lo:0+4,2 V, Hi:11,5+30 V

Tensiune: 0+12 V; Curent: 0+24 mA; Digital: 032 V

Tensiune: 1 mV; Curent: 1 pA

50 ppm/°C

0,1%@25°C (tensiune/ curent); 2% @25°C (digital)

Tensiune: 61 kQ; Curent: 100Q; Digitale: 80kQ

Tensiune/ digitale: rezistenta de protectie
Curent: 50 mA, siguranta auto-resetabila

100 ms
43 g
M99-UI4D8-001

b) Placa de iesiri curent - tip I04

Numar de iesiri
Domeniu analogic nominal

Limite iesire hardware

Caderea de tensiune la iesire

Domeniu alimentare bucla
Protectie suprasarcina
Precizie curent iesire
Rezolutie

Izolatie

Greutate

Serie/ numar

104
4 (pasive)
420 mA*
3+25 mA
Max. 9 V
9+30V
Siguranta interna resetabila 50 mA
0,1%@25°C, 50 ppm/°C
12 biti
1 min @ 500V AC
30 g
M99-104-001

*Modulul CMC actualizeaza valoare de iesire la fiecare 100 ms.
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c)

4

Placa iesiri relee - de tip R45

Numar de relee
Sarcina maxima pe releu

Metoda de operare iesiri*

Tensiune max. de comutare releu
Izolatie
Greutate

Serie/ numar

R45
4 SPDP (comutabile)

5 A, cos & = 1 (sarcina rezistiva)

inactiv, nivel superior, nivel inferior,
domeniu interior, domeniu exterior

250V AC

<1000V AC @ 60 sec.
94 g

M99-R45-001

*Modulul CMC actualizeaza statusul iesirii la fiecare 100 ms.

Descrierea solutiei tehnice de proiectare

4.1 Inlocuirea sistemului de monitorizare

Sistemul actual, bazat pe module de prelucrare a semnalului diverse, s-a inlocuit complet

Cu

module CMC-141.

Deoarece cele doua sisteme sunt compatibile, inlocuirea consta in urmatoarele operatiuni:

v

v

v

Demontarea modulelor existente, inclusiv a cablajului interior, de la sirurile de cleme
de intrare/ iesire, respectiv barierele de siguranta existente.

Instalarea a unui panou prefabricat:

e In partea frontald se vor monta module CMC-141, cadte un modul pentru

fiecare pompa.

e Pe spatele panoului se vor monta sursele de alimentare,

convertorul de

semnal RS485/USB si un sir de cleme pentru conectarea panoului la sistemul

existent.

Re-cablarea traseelor de semnale de intrare de la barierele de sigurantd, a traseelor
pentru semnal unificat (4+20 mA) la sistemul SCADA precum si a traseelor pentru

interblocare spre Statia Electrica.

Programarea modulelor CMC-141, in conformitate cu aplicatia specifica.

Deoarece modulele propuse spre a fi utilizate sunt net superioare tehnic, performantele
tehnice ale noului sistem vor fi mult imbunatatite.
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4.2 Modernizarea sistemului de monitorizare

% Modernizarea sistemului de monitorizare consta, in principal, in posibilitatea
transferarii de date in reteaua de calculatoare existenta.

< Crearea bazei de date de utilaje, cu ajutorul programului SpectraPro® Baza de date
poate contine si alte utilaje, din diverse statii de pompare. Pentru acestea,
transferul datelor de vibratie se va putea realiza cu un colector portabil de date
(analizor FFT) compatibil cu aplicatia SpectraPro® (Analizorul VIBER X5©).

5 Detalii de implementare

Fiecare pompa are doua traductoare de vibratie si doud traductoare de temperatura (cu
semnal unificat de curent). Acestea se vor conecta, dupa barierele de potential, la modulul
CMC-141, placa UI4D8.

Tot la acesta placa, dar la intrarile digitale, se vor conecta: butonul extern de RESET,
contactul din statia electrica (Start-Up) si contactul releului termic al motorului (RT).

Placa I04 va asigura semnalul de 4-20 mA pentru sistemul SCADA (patru iesiri de semnal
unificat).

Placa R45 va asigura contactele de releu pentru Statia Electrica.

Deoarece modulul CMC-141 dispune de un ecran LCD color de 5,7", starile de alarma vor fi
afisate direct pe ecran (nu sunt necesare indicatoare suplimentare).

Fiecare modul CMC-141 va avea un software "personalizat" cu denumirea utilajului si a
punctelor de masurare (TIxxx si VIXxx).

Programul de aplicatie pentru modulele CMC-141 va satisface toate cerintele din Caietul de
Sarcini.

Modulele se vor conecta prin interfata RS485 la un calculator local, unde se vor instala:

% Programul SimCorder Soft Network,care permite transmiterea masuratorilor la 10
calculatoare din reteaua Ethernet existentda, unde se instaleaza aplicatia
SimCorderSoft Terminal.

% Programul SpectraPro® (cu o licentd inclusd), pentru crearea bazei de date a
utilajelor pentru fiecare statie de pompare.

In Fig.2 se prezinta schematic modul de amplasare al modulelor (placilor electronice) in
modul multifunctional de tip CMC-141.
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SlotD SlotC SlotB Slot A
101 N1
3“1 — 2n1 ouT 4 1“2 IN2
103) N3
202|ouTs
302/ 104 N4
303 105) GND
1 r0d 106
203 fours |107
2 305|. 204|ouT3 108
109
306 110
307 111 v
SERVICE — 205 lout 2 112 in10
308 113 N1t
206 |ouT2
309 114 IN12
3 |JenD 115) com
4 b—= +24vV DC 5% 310 ﬁ
5 l< digital input 117
0/15..24V DC 31 ). T4
207|ou
6 |GND >08|ouT 1 118
7 |58 reuss 312 119
8 Ja+ 120

Figura 2. MODUL CMC-141 - PLACA DE BORNE

Tabelul 1. SLOT A -

INTRARI ANALOGICE SI DIGITALE

Borna Intrare
101 IN1 - Intrare mA (+)
102 IN2 - Intrare mA (+)
103 IN3 - Intrare mA (4)
104 IN4 - Intrare mA (+)
105 IN5 - Intrare mA (- comun 24VB)
106 N/C
107 N/C
108 N/C
109 N/C
110 N/C
111 IN9 - Intrare digitala - Releu termic
112 IN10 - Intrare digitald - RESET
113 IN11 - Intrare digitald - Start-Up
114 N/C
115 COM - Intrari digitale
116 N/C
117 N/C
118 N/C
119 N/C
120 N/C
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Tabelul 2. SLOT B - IESIRI ANALOGICE

Borna Iesire analogica
201 OUT4 (424V - Borna 4)
202 OUT4 (Iesire 4-20 mA +)
203 OUT3 (+24V - Borna 4)
204 OUT3 (Iesire 4-20 mA +)
205 OUT2 (4+24VB-Borna 4)
206 OUT2 (Iesire 4-20 mA +)
207 OUT1 (+24V - Borna 4)
208 OUT1 (Iesire 4-20 mA +)

Tabelul 3. SLOT C - IESIRI CONTACTE DE RELEE

Borna Iesire
301 N/C
302 +24V - Borna 4
303 Alimentare +24V (OUT 1,2,3 si 4)
304 N/C
305 Contact ND (Pericol la Statia Electrica)
306 Contact COM (Pericol la Statia Electrica)
307 N/C
308 N/C
309 N/C
310 N/C
311 N/C
312 N/C
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6 Conectare intrari analogice

In Fig.3 se prezintd schema de principiu pentru conectarea intrdrilor analogice de 4+20 mA
provenite de la traductoarele de vibratie si temperatura, prin intermediul barierelor de
protectie.

Alimentarea tuturor traductoarelor aferente dulapului de monitorizare se face de la o sursa
izolata galvanic (PS2), capabila sa furnizeze o iesire de tensiune de +24 V c.c.

Borna pozitivda a sursei PS2 se conecteaza (prin barierele de protectie) la toate

traductoarele de vibratie, la borna pozitiva (+).

Borna negativa a traductoarelor se conecteaza la intrarile analogice ale modulului CMC-141
(respectiv IN1-101, IN2-102, IN3-103, IN4-104). Deoarece placa de intrari analogice
amplasata in Slotul A (de tip UI4D8) are intrarea negativda (GND) comuna tuturor celor
patru canale, aceasta borna se conecteaza direct la sursa PS2 (borna negativa). In acest
mod se inchide circuitul de semnal de curent, pentru fiecare traductor.

Conform specificatiei tehnice a placii UI4D8, impedanta de intrare pentru fiecare bucla de
curent este de 100Q.

Barierele pentru traductoarele de temperatura sunt de tipul MTL3041, care necesita o
alimentare externa de 24V, iar aceasta este separata galvanic in interiorul barierei.

De asemenea, intrarile si iesirile de semnal sunt separate galvanic, atat fata de alimentarea
barierei cat si intre ele (Fig.3a).

MTL3041

= C:fzc-m 'k E
\—_g,o- E_I\_‘ ]r-o,'* -

4/20mA™,
« Load

L{;.rt.';\_?_.
Rae

20-35V dc

BO ) () ==

Figura 3a. Bariera de tip MTL3041 - Schema de conectare

In Tabelul 1 se prezintd schema de principiu de conectare a unui traductor de vibratie si a
unui traductor de temperatura.
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Figura 3. SCHEMA DE PRINCIPIU - INTRARI SEMNALE 4+20 mA
7 Conectare iesirilor analogice
In Fig.4 se prezintd schema de principiu pentru conectarea iesirilor analogice de 4+20 mA

spre sistemul local SCADA.

Conform specificatiei tehnice a placii 104, iesirile de curent sunt de tip pasiv, astfel ca
acestea trebuie alimentate cu o tensiune de +24Vc.c.

Pentru alimentare se utilizeaza sursa internd a modulului CMC-141, izolata galvanic si cu
capabilitate de curent de 200 mA, suficientd pentru alimentarea celor patru iesiri analogice.

Pentru a evita un semnal in stare nedeterminatd pe durata pornirii modulului CMC-141,
sursa internd de +24V se inseriaza cu contactul normal deschis al releului R1 (bornele 302
si 303). Releul va fi energizat prin programul software de aplicatie, dupa@ pornirea
modulului CMC-141. Tot programul de aplicatie va fi prevazut cu un discriminator de
minim, setat la 4,0 mA (pentru fiecare dintre cele patru iesiri), astfel incat semnalul de
iesire nu va scadea niciodata sub valoarea de 4,0 mA.

Din schema de principiu (Fig.4) se poate observa ca toate iesirile de semnal unificat spre
sistemul local SCADA au borna negativa comuna.

Din acest motiv, aceasta bornd se conecteaza direct la iesirea negativa (-) a sursei interne
de +24V a modulului CMC-141.

MOBIL INDUSTRIAL AG S.R.L.
Bulevardul Eroilor nr. 61
Pitesti - 0300, ROMANIA

Tel: +40-48-216851
Fax: +40-48-210705
E-mail: mobind@mobilindustrial.ro

www.mobilindustrial.ro



mailto:mobind@mobilindustrial.ro

ﬂl’ Mobi, Instalatja: Doc. Nr. Pagina
Industrial AG - iani
ISO 9001 Certificat nr. 240 040 CaI"tOjanI 040-201-101 15 din 17
Beneficiar: Denumirea proiectului: Rev. Data Autor | Verif. | Aprob.
’ ) . © |sept.2016] AM F.M. AM.
S.C. CONPET S.A.
PLOIESTI . MOdele? e . @ Sept.2016
sistem de monitorizare >
GND} 3
+24VDC| 4
ouT4 -
~—{301 Slot B SCADA
+{302 ouT4 +
303 201
202
CMC-99

Figura 4. SCHEMA DE PRINCIPIU - IESIRI SEMNALE 4--20 mA

8 Conectare intrarilor digitale

In aceastd aplicatie se utilizeazs, pentru fiecare modul CMC-141 o intrare digitald provenits
de la Statia Electricd, avand functia de contact de START-UP. Atunci cand motorul pompei
este pornit contactul este INCHIS. Statia Electricd va trebui sa furnizeze un contact liber,

nealimentat.

A doua intrare digitala provine de la butonul de RESET alarme, comun dulapului de

monitorizare.

Ultima intrare digitala provine de la releul termic existent (RT), actionat de termistorii
amplasati in motorul electric.

In Tabelul 1 se prezintd terminalele de conectare a celor trei intrdri digitale la placa UI4D8

(intrarea digitalda IN12 nu se utilizeaza in aceasta aplicatie).

Conform specificatiei tehnice a acestei placi, intrarile digitale trebuie sa aiba pentru un
nivel logic "1" o tensiune de intrare de +9-24 V c.c. iar pentru un nivel logic "0" o tensiune
sub +4V (sau lipsa tensiune).

Toate intrarile digitale sunt izolate galvanic si au o borna comuna (115). Din acest motiv
alimentarea intrarilor digitale se face de la sursa de alimentare principald (PS1), aceeasi
care alimenteaza si modulele CMC-141.

Schema de principiu a conectarii intrarilor digitale este prezentata in Fig.5.
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Figura 5. SCHEMA DE PRINCIPIU - INTRARI DIGITALE

9 Conectare la calculator

Toate modulele CMC-141 din dulapul de monitorizare se conecteaza, prin intermediul unui
adaptor RS485/USB (tip SRS-U4A-001) la orice intrare USB a calculatorului.

Adaptorul SRS-U4A-001 garanteaza o izolatie galvanica perfecta intre portul USB si
circuitele convertorului RS-485.

Adaptorul SRS-U4A-001 nu este echipat cu un terminator intern (rezistenta de sarcind). Daca
unitatea este instalata la unul dintre terminalele convertorului, atunci este necesara
instalarea unui terminator de linie extern. (Fig.6).
USB to RS-485

Converter

M1 Mn

IﬁITIBI 6|7 ] 8

1 h H W ‘
GND
B- B-
| | B
L I I
A+
A+ A+
terminator terminator
(120 ohm) (120 ohm)
Figura 6. SCHEMA DE PRINCIPIU - RS485
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Adaptor RS485/USB (SRS-U4B-001)

Tensiune de alimentare
Curent de alimentare
Izolatie galvanica
Conector USB

Lungime cablu
Rata de transfer
Dimensiuni carcasa
Greutate

Temperatura de lucru
(in functie de versiune)

Temperatura de depozitare
(in functie de versiune)

Umiditate

Altitudine

Moment max. de torsiune suruburi
Diametru max. conexiune

EMC

DATE TEHNICE

De la interfata USB (4,4V - 5,25V DC)
Max. 150 mA
intre linia RS-485 si interfata USB

1x mini USB tip B, viteza maxima
varianta 2.0, perfect compatibil cu 3.0
(standard)

Cablu USB tip A - mini B, c.a. 2-1,5m
300 biti/s — 115200 biti/s

39,5x36x50 mm (versiune sine DIN)
259¢g

0°C+50°C (standard)

-10°C+70°C (standard)

5+90% fara condensare

Pana la 2000 m peste nivelul marii
0,5 Nm

2,5 mm?

PN-EN 61326-1
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